VSEVOLOD CECHOVICG

O GEOLOGICKOM VYVINE PODKARPATSKEHO
MIOCENU NA SLOVENSKU

(Ruské a franciizske resumé)

V geologickej literatire o slovenskom miocéne s najmé prace,
ktoré opisuji tlozné pomery a stratigrafiu miocennych terénov,
avSak zriedka najdeme nazory o celkovom vyvoji nasho miocénu.
Len D. Andrusov savniektorych svojich publikidciach po-
drobne dotkol otazky vyvoja karpatského miocénu a jeho vztahu
k miocénu Viedenskej panvy (1938). V poslednych c¢asoch je uréity
pokrok vo vyskume miocénu, a preto chcem predniest nazor na vy-
voj podkarpatského miocénu na Slovensku na zaklade novsich dat
a vlastnej prace v teréne.

KedZe mnohé stratigrafické otazky este nie su dostatodne pre-
Studované, bude dalSou tulohou doplnit a pripadne opravit moju
predbeinu zpravu.

Koncom paleogénu po tektonickych pochodoch, ktoré odpove-
daju savskemu vrasneniu Stilleh o, vzniklo mohutné karpatské
horstvo. V Karpatoch vrasnenie prebiehalo v niekolkych fazach
a prvé fazy sa uplatiuji uz vo vrchnom paleogéne, kde pozorujeme
oscilaciu oligocenného mora.

Na juZnom Slovensku a v severnom Madarsku na hlbokovod-
nych usadeninach rupelu a spodného chattu su plytkovodnejsie vrstvy
vrchného chattu a v jeho vrchnych partidach sa striedaji morské,
brakické a sladkovodné vrstvy. Prave tak na vychodnom Slovensku
v okoli Presova (Celovce) je vyvinuty chatt v brakickej facii.

Na vonkajsej strane karpatského oblika v Rumunsku je tiez
zrejma regresia aj oscilicia vrechnooligocenného mora. Najvrchnejsie
vrstvy oligocenné st vyvinuté ako laginové usadeniny s pestrym
striedanim facii. Sa to vrstvy z Cornu (Mrazek), ktoré
rumunski geologovia v novsich pracach opisuji ako akvitdnske, pri-
¢om akvitan klada do vrchného oligocénu. Podla modjho néhladu
vrstvy od Cornu by odpovedaly nasmu vrchnému chattu.

Koncom savskeho vrasnenia oligocenné more ustupuje a nastava
suchozemska denudacné perioda. Pritom karpatské horstvo predsta-
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vovalo sastavu oblukovito prebiehajucich horskych hrebenov, ktoré
na Slovensku maly smer SZ, V—Z, JZ.

Zactiatkom miocénu nastupuje nova transgresia mora, ktoré pre-
nikd do predhoria Karpat a v rozc¢lenenych zalivoch
usadzuje miocenné vrstvy na starSich zvrasnenych paleozoickych,
mezozoickych a paleogennych horninach. V dosledku toho v spodnom
miocéne sa objavuje viac roznych facii, ktoré st zavislé od morfologie
terénu a petrografického slozenia hornin v pobreZnom pasme.

V severnej ¢asti zapadného, stredného a vychodného Slovenska
medzi horskymi hrebefimi pravdepodobne boly tzke a dlhé zalivy so
strmymi brehmi a miocenné more miestami hlboko zasahovalo do
karpatského horstva. O tom svedéi nalez spodnomiocennych vrstiev
v tdoli Vihu (Andrusov 1938), Nitry (Cechovié 1938)
a Hornddu (Andrusov, Svagrovsky).

Na juznom Slovensku a v severnom Madarsku transgresia mio-
cenného mora pomaly postupovala na plochom brehu, nakolko v su-
chozemske] periode dost jednotvarne mikké paleogenné horniny
boly denudované a terén predstavoval rovinu.

Na strednom Slovensku, kde spodnomiocenné vrstvy st z vicse]
casti zakryté tortonskymi eruptivhymi prikrovmi, alebo vrstvami
mlad$imi, je velmi tazko odhadnit ich charakter a rozsirenie. Silné
roz¢lenenie brehu miocenného mora by sa dalo predpokladat len na
zaklade polohy ostrovéekov starSich mezozoickych a paleozoickych
hornin, ktoré v désledku erézie zriedka vyénievaju zpod sopeénych
prikrovov. Je to ostrovéek krystalickych bridlic pri Abelovej a spodno-
triasovych a strednotriasovych hornin pri PlieSoveiach, ktoré uvadza
Kettner (1939). Dalej je znAmy mezozoicky ostrov pri Vyhniach.
V nadlozi star§ich hornin zistily sa tu len tortonské tufy a eruptivne
horniny (brekeie).

Na juznom Slovensku Buday (1938) spomina ostrovéeky
spodnotriasovych hornin z okolia Siah, kde priamo na nich je usadeny
helvétsky Slir. Maly ostrovéek strednotriasovyeh hornin vyénieva
z neogénu v okoli Levic.

Konec¢ne pri mapovani v okoli Modrého Kamerna som nasiel maly
vyskyt spodnotriasového kremenca nedaleko obce Horna Strehova,
(Cechovié 1949). Ostrovéek ma zrejmé tektonické obmedzenie
a pri jeho hranici st strmo uloZené vrstvy vrchnoburdigalského ilu
a spodnohelvétskeho pieskovca.

Na ziklade polohy paleozoickych a mezozoickych ostrovov
u nas a v Madarsku predpokladam, Ze v okoli Siah existoval vi&si
hreberi, ktory eSte v burdigale a v spodnom helvéte vyé¢nieval nad
hladinou mora.
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Smer hrebena je juhozapadny a jeho pokratovanie v Madarsku
je v pohori Vertes a Bakony. Dokazom toho je, Ze akvitan-burdigalské
vrstvy, najdené juzne od Modrého Kamena a Lucenca, v zapadnom
smere sa vyklifiuju a v okoli Siah vobec nie st vyvinuté. Okrem toho
i vo zvariakoch akvitan-burdigalskych suchozemskych strkov najdeme
prevazne spodnotriasovy kremenec, t. j. prave horninu, ktora buduje
ostrovieky v okoli Siah. Helvétske vrstvy v okoli Siah tiez trocha
menia charakter a vieobecne zdaju sa byt plytkovodnejsie ako na vy-
chode pri Modrom Kameni.

Senes (1949) juhozapadne od Siah medzi dolnym tokom
Ipla a Hrona vobec nenasiel ani burdigal, ani helvét. Preto celkom
spravne predpokladd pevninu a v doésledku toho stratigraficky hiat
v tychto miestach. V Madarsku v pohori Borzsény, t. j. juzne od Siah,
Horusitzky tiez uvadza helvét v suchozemskej facii (1942).

Budayov predpoklad, Ze burdigalské vrstvy v okoli Siah
boly usadené a pripadne neskorsie oddenudované, zda sa mi neprav-
depodobny. Ako ukazuji vysledky mapovania, usadeniny burdigalu
a helvétu patria u nas k nepreruSenému sedimentaénému cyklu a mio-
cenna transgresia, ktora sa zacina v akvitane, dosahuje svoj kulmi-
naény bod prave v helvéte. Denudécia burdigalskych vrstiev neskorsie,
t. j. v tortone, tiez nie je mozna, lebo prv ako burdigal bol by odde-
nudovany helvét, ktory je tu pritomny.

Z toho je jasné, Ze najspodnejsi miocén na Slovensku sa vyvijal
vdvochroznych faciach, usadenych vo velkych zalivoch,
pri¢om hranicou bol hreben, ktory v okoli Siah prechadzal do Madar-
ska. Facia zapadne od hrebefa sa viac podobala spodnému miocénu
panvy Viedenskej, vychodna — Pandnskej. Napadny rozdiel vidime
v tom, Ze vo vychodnej facii miocénu sa uplatiiuje eruptivna ¢innost,
ktora zanechava stopy v podobe vylevov ryolitov a dacitov a ich
tufov. Tieto tufy najdeme viade dalej na vychod aj na vonkajiej
strane karpatského obluka. Okrem toho mozno predpokladat, Ze trans-
gresia spodnomiocenného mora nastala na vychode nieco skor, t. j.
v akvitdane, a zasiahla aspon najjuZnejdiu cast Slovenska (juZne od
Lut¢enca a Modrého Kamena). Pritomnost akvitinskych vrstiev v za-
padnej ficii na Slovensku sa doteraz v literatire nespominala. Je
otazka, ¢i je tu akvitin zastapeny v spodnej casti vrstiev, pocitanych
k burdigalu, alebo vobec nie je vyvinuty. K tomu poznamenayam, Ze
ide o komplexy vrstiev, usadenych len v dvoch rdznych vacsich zali-
voch, ktoré mohly mat spojenie priblizne v hornom toku Dravy, medzi
horskymi masivmi Bakony a Ivancica.

Na zapadnom Slovensku v Nedzovskom pohori a v tdoli Vahu
pri Pachove spodny miocén je vyvinuty v morskej facii a zacina sa
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vrstvami burdigalského slepenca s ¢ervenym tmelom a exotickymi
zvariakmi, ktory je usadeny transgresivne a diskordantne na star-
sich horninach. V nadloZi su vapenité pieskovce s burdigalskou fau-
nou, ktoru z niekolkych miest uvadza D. Andrusov (1938).
V tdoli hornej Nitry pri obciach Mala Causa, Velka Causa a Brezany,
v okoli Prievidze, morsky burdigal reprezentuju piesky, pieskovce,
drobnozrnné $trky s vlozkami slienitych bridlic. Fauna, ktora som na-
Siel, je velmi podobna burdigalskej faune z doliny Vahu (Ce ch o-
vic¢ 1938), chybaju tu len velké pektenidy. Ani transgresivne uloZe-
nie burdigalu ani diskordancia nie je tu zretelna. Burdigalské vrstvy
su podobné podloZznym vrstvam paleogennym a ¢asto ich mozno
rozligit len na zdklade drobnych numulitov (Nummuliles sirialus
a Nummuliles granulosus), ktoré sa beizne vyskytuju vo vrchnych
castiach paleogénu.

V okoli Banskej Bystrice pri obei Kraliky z podlozia torlonskych tufo-
vych vrstiev Kuthan (1942) uvadza miocenny pieskovee, ktory rita za
bazalny tortonsky pieskovee, Podl'a mojich vyskumov zr. 1942—1943 pieskovec
patri najvrchnej$iemu paleogénu, ked'Ze som nasiel v nom drobné numulily,
podobné numulitom z handlovského paleogénu.

Na béaze spodného miocénu vychodnej facie na juznom
Slovensku v okoli Lutenca a Modrého Kamena, prave Lak ako i v se-
vernom Madarsku, vrstvy akvitan-burdigalské si vyvinuté skoro
vyhradne v suchozemskej, sladkovodnej a brakickej facii. Su to
terrestrické Strky, ily a piesky, ryodacitové tufy a ilovité alebo pie-
sotné usadeniny pobreZnych jazier a lagin, ktoré sa tvoria na plochom
brehu miocenného mora. Neskorsie akvitan-burdigalské vrstvy boly
pokryté helvétskymi morskymi alebo brakickymi usadeninami trans-
gredujiceho helvétskeho mora.

Akvitdn v morskom vyvoji nasiel Sened (1950) v okoli pusta-
tiny Romhan v podlozi ryodacitovych tufov. Okrem toho Senes
povazuje za akvitanske ostrea-anomiové vrstvy z okolia Zeloviec
a slepence pri Slovenskych Darmotéch.

Podl'a mojho nahTadu tato otazka nie je eSte dostatoéne jasna,
pretoZe uz vo vrchnom oligocéne mozu byt zarodky miocennej fauny.
Okrem toho Senes predpokladal na niektorych miestach nepre-
trzitin sedimentaciu medzi chattom a akvitanom.

Myslim, Ze otazka vyvoja najspodnejSiecho miocénu nie je eSte
dost prepracovania a v mnohych pripadoch sa nedéa rozoznat morsky
vyvo) akvitanu od burdigalu.

V akvitine — spodnom burdigale v pobreZnych vysladenych
jazerach, ktoré vznikly oscilaciou brehu, utvorily sa paralické uholné
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panvy Salgotarjanskeho typu s premenlivou hribkou a poétom uhol-
nych slojov. Vo vlozkach ¢iernej bridlice v uholnom sloji u Potra
boly najdené Planorbis sp., Unio sp. a kosti nejakého malého noso-
roZea alebo tapira. Na Slovensku je juhoslovenskd uholnd pafiva,
ktora sa rozklada medzi Lufencom a Modrym Kamefiom; mA priame
spojenie s pativou Salgotarjanskou. Dalej na vychod malé uholné
lozisk4 vybeikov Salgotarjanskej pafivy sa najdu v nafom pohra-
niénom pasme pri pustatine Romhan, Radovciach a pustatine Rona.

Na Slovensku uholné sloje su v sladkovodnych vrstvach; v panve
Salgotarjanskej, kde transgresia prisla skor, produktivne vrstvy su
brakické (Congeria). V nadlozi produktivnej serie na Slovensku su
vyvinuté vrechnoburdigalské svetlé alebo tmavosedivé ily, ktoré maja
typicky $lirovy rozpad a maji vzacne vyvinuté slabé vlozky ryoda-
citového tufitu. V ich spodnej ¢asti s odtlatky listov a zvys$ky rast-
lin, pripadne i slabé vrstievky uhlia. Vo vyssich partiach vel'mi vzicne
sa najdu odtlacky drobnych kardid. Mikrofauna je tiez chudobna
a okrem ostfov jeZoviek a diatomacei obsahuje vzacne brakické fo-
raminifery. Tieto vrstvy si usadeninami lagin vrchnoburdigalského
mora a stratigrafickym postavenim odpovedaju ,kardiovym vrst-
vam‘‘ a ,ekvipektenovym vrstvdm‘* Salgotarjanskej panivy.

Ako som uZ spomenul, charakteristickym znakom spodného
miocénu vychodnej facie s vrstvy a vlozky ryodacitovych tufov
a tufitov v miocennych suchozemskych a morskych usadeninach. Na
juznom Slovensku ryodacitové tufy su najmi v akvitanskych a bur-
digalskych vrstvach. Vzacne sa vyskytuju vlozky v najvrchnejsom
chatte (Sened 1950). Najvicsie rozdirenie a hrubku maju vrstvy
suchozemskych a sladkovodnych ryodacitovych tufov a tufitov
juZzne od Luenca. Smerom na juhozipad ryodacitové tufy sa vykli-
nuji; v okoli Modrého Kamefia sa vyskytuju uz len ako lokalne vy-
vinuté vlozky a najzapadnejsi vyskyt je v zareze potoka Buroska pri
Dol. Plachtinciach. Dalej na zipad ryodacitovy tuf som nenasiel ani
pri geologickom mapovani, ani vo vrtoch, ktoré robilo Vyskumné od-
delenie uhoInych bani, n. p. Ryodacitovy tufit s morskou faunou
nasiel Senes (1950) v okoli pustatiny Romhan, juzne od Lucenca.

Miocén vychodného Slovenska bol este donedavna velmi malo
preskimany. Len v poslednych rokoch pricou D. Andrusov a,
Kuthana, Svagrovského a inych mladych slovenskych
geologov, sa stratigrafia a vyvoj vychodoslovenského miocénu
tiastotne objasnily. Zaujimavé vysledkymanajmia J. Svagrovsky,
ktorému pri tejto prilezitosti srdecne dakujem za ukazky paleontolo-
gického materialu.

Za najspodnejsi miocén na vychodnom Slovensku sa rataly silno
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zvrasnené uhfonosné vrstvy pri obei Celovee v okoli Presova (P r o k o-
povskyv). Roku 1938 pri prehliadke uholnych vyskytov som nasiel
faunu v bezprostrednom nadlozi produktivnej serie. Zo strmo uloze-
nych slienisto-piesocnych vrstiev na upéti kopca Hangyas som uréil
tieto druhy (Cechovié¢ 1946):

Cytherea incrassala S o w.

Cyrena brongniarti B ast.

Cyprina rolundala A. Braunn (?)

Congeria brardi A. Braunn

Operculina sp.

Anodonla sp.

Melanopis sp. (cfr. hanltkeni?).

KedZe vrstvy su silne zvrisnené a st v nich najmé vrchnooligo-
cenné formy, pravdepodobne ide o chatt, zastipeny v brakickej az
polobrakickej facii, prave tak ako i na juiznom Slovensku v okoli
Modrého Kamena.

Ak porovnavame tieto vrstvy s niektorymi stratigrafickymi ob-
zormi v Rumunsku, méZeme konstatovat, ze tak geologickym vyvo-
jom, ako aj faunistickym obsahom st podobné , Stratele de San
Mihai** a ,,Stratele de Jimbor" v Transilvinskej paiive a vrstvam
,»,Gornu*‘ na vonkajsom okraji karpatského oblika (I. P. Vojtegti
1936). Potom by boly ekvivalentom ,,akvitanu* v ponati niektorych
rumunskych geologov, ktori rataju akvitan k vrchnému oligocénu.
Kedze madarski geologovia v Transilvanske] panve rataju za typicky
akvitan vrstvy korodskeé, ktoré su v nadloZi ,,Stratele de San Mihai
a ,,Stratele de Jimbor*, vidiet, Ze ndhl'ad na stratigrafické postavenie
akvitanu vo vychodnej Europe nie je ani jednotny, ani ustaleny.

I. a II. mediteran na vychodnom Slovensku v okoli Prefova
spomina Urbédnek (1937). D. Andrusov presnejie, no iba
na zaklade petrografickom rozoznava bazalne burdigalské slepence a
pieskovee, ryolit a v jeho nadlozi helvétsky &lir.

V minulom roku miocén v okoli PreSova $tudoval Svagrov-
sk y, ktory kladie do burdigalu hrubé polymiktné bazilne slepence
a vapenaté pieskovce a piesky v ich nadlozi. V nadloZi burdigalu
opisuje helvétsky solonosny slir s chudobnou mikrofaunou. Kedze tu
nemame spolahlivé data pre zistenie stratigrafie spodného miocénu,
porovnavajme stratigrafické pomery vychodoslovenského spodného
miocénu s pomermina najblizSich znamych lokalitach vychodnej ¢asti
Panoénskej panvy.

V Zakarpatskej Ukrajine §tudoval som spodny miocén r. 1937
medzi dolinami riek Neresvy a Tereblje (Cechovié 1938). Na
star§ich hornindch bradlového pasma st tu transgresivne a diskor-
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dantne uloZené hrubé slepence s cervenym tmelom. V ich nadloZi
lokalne, no po celom okraji panvy, st vyvinuté Sosovky bledozele-
ného ryolitového tufu. V nadlozi ryolitového tufu st hrubé pieso¢no-
slienité vrstvy s lavicami slepencov a vyskytmi solnych pramenov. Na
ich baze su slabé uhol'né sloje a v okoli slojov sa objavuje brakicka
spodnomiocenna fauna grundského charakteru. Sofovky ryolitického
tufu som ratal za ekvivalent dezského tufu v Transilvinskej pafive.

V miocennych zalivoch sv. ¢asti Panonskej panvy, t. j. Valea
Crigului Repede, Valea Crisului Alb, Valea Crigului Negra, Valea Tim-
sului nenasdiel sa ani akvitan ani burdigal. Najspodnejsie slienito-pie-
soéné vrstvy s vlozkami dacitového tufu a uholnymi slojmi patria
helvétu.

PovSimneme si teraz stratigratfiu Transilvanskej panvy, ktora
bola najviac prestudovana. Na oligocennych obzoroch, ktoré som
spominal (Stratele de San Mihai a Stratele de Jimbor), si usadené
vrstvy korodské (Stratele de Corug) a hidalmasské (Stratele de Hida).
V ich nadlozi je dezsky tuf. Rumunski geologovia rataju oba tieto
obzory do burdigalu. V helvéte rozoznavajudve facie: Litoralnu, ktora
je budovana vrstvami pieso¢no-slienitymi, slepencami s vloZkami
sadrovca, dacitového tufu, a obsahuje fosilie. Hlb&iu faciu — sliene
a ily, pripadne piesotné, miestami so sadrovcom a dacitovym tufom
— ktora neobsahuje makrofaunu. Celé stuvrstvie je shrnuté pod na-
zvom ,,Stratele de Campie'* [strat. de Mezéség (K o ¢ h)].

Madarski geologovia rataja vrstvy korodské, niektori aj vrstvy
hidalmasské za akvitan a dezsky tuf za ekvivalent hlavného tufu
Salgotarjinskej pativy, t. j. tiez za akvitan. Porovnavajme teraz

Sliene a ily, pri-
padne piesoiné,
s vlozkami soli
(8lir)

Sliene a ily (3lir)

Vychodné Zakarpatska SV zalivy Transilvanska
Slovensko Ulkrajina panonskeho mora | panva
Sliene a ily

s vlozkami dac,
tuf. a sadrovea.
Sol. (8lir)

Pieskovce asliene
s lavicami slepen-
cov asolnymivy-
skytmi. Na baze
uholné sloje

Slienito-piesoéné
vrstvy s vloZka-
mi sadrovcea, da-
cit. tufov a uhol-
nymi slojmi

Pieskovce, sliene,
slepence s viozka-
mi sadrovea
a dacit. tufu

Ryolit

Ryolitovy tuf

Dezsky tuf

Vapenaté pie-
skovee a piesky
s faunou. Bazdlne
slepence .

Bazalne slepence

Vrstvy hidalmas-
ské .

Vrstvy korodské
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v tabulke spodnomiocenné vrstvy na vychodnom Slovensku a v su-
sednych oblastiach.

Tabulka ukazuje, Ze ryolit, ktory je zastipeny v podlozi slirove]
facie medzi obcou Fintice a severnou ¢astou Dubravy (Andruso v),
je pravdepodobne ekvivalentom ryolitového tufu na Zakarpatskej
Ukrajine a tufu deZského.

Potom bazalne slepence a vapenaté slepence v podloZi sliru st
akvitian-burdigalské, pripadne len burdigalské, ked akvitan tu vobec
nie je vyvinuty. Priklaiiam sa k nazoru, Ze pri PreSove je zastupeny
len burdigal. Preto je pravdepodobné, Ze transgresia miocenného
mora dosiahla vychodné Slovensko v burdigale a morsky akvitan je
vyvinuty blizsie ku stredu panvy, kde je zakryty mladsimi usadeni-
nami.

Daldou otazkou je, aky pomer jestvuje medzi ryodacitovymi
tufmi severovychodnej ¢asti Panonskej parivy (vychodné Slovensko,
Zakarpatska Ukrajina), Transilvanskej panvy (dezsky tuf a vlozky
dacitovych tufov v helvéte) a ryodacitovym tufom na juZnom Slo-
vensku v okoli Lutenca a Modrého Kamena, pripadne ,,hlavnym tu-
fom* panvy Salgotarjanskej. Ako som uz spomenul, vlozky ryodaci-
tového tufu v okoli Lu¢enca sa po prvykrat objavuju uz vo vrchnom
oligocéne (Sene§ 1950) a najma su vyvinuté v akvitdne a spodnom
burdigale. Vo vrchnom burdigale su len slabé lokalne vlozky zrejme
preplavenych tufitov.

Na vychodnom Slovensku, prave tak ako v Zakarpatskej Ukrajine
a painve Transilvanske] prvé vylevy ryolitu a vrstvy ryodacitovych
tufov st priblizne na hranici burdigalu a helvétu a sistavne sa obja-
vuju v helvétskych vrstvach, t. j. st mladsie ako na juznom Sloven-
sku.

[de o erupcie kyslej magmy, ktoré sa opakovaly vo viacerych
fazach na roznych miestach Pandnskej paiivy, a preto nesmieme
precefiovat ich stratigraficky vyznam.

V helvéte transgresia miocenného mora pokracuje a dosahuje
svoj kulminaény bod v jeho vrchnej casti. Mezozoicky hreben v okoli
Siah, ktory este delil more v akvitane a burdigale, ponoril sa pod
hladinu postupujiceho mora a priamo na starsich horninach sa usa-
dily vrstvy spodného a pripadne len vrchného helvétu. Preto helvét
tak na zapade, ako aj na vychode méa viac spolo¢nych charakteristic-
kych znakov.

V helvéte byvaju vyvinuté dva obzory: plytkovodny piesocny
a hlbokovodny ilovity, alebo slienity vo facii slirovej. Vzajomna strati-
grafické poloha tychto obzorov vieobecne nie je konstantna a je zavisla
na pohybe, pripadne oscilacii brehu: ak more transgredovalo, na po-

211



breznu alebo neriticku faciu sa usadzovaly $lirové vrstvy, pri ustupe
mora vzajomna poloha obzorov je obratena. Preto pieso¢ny obzor
(grundsky typ a onkoforové vrstvy) a ilovity obzor maja len lokalny
stratigraficky vyznam (Slir) a ich vzajomna poloha Casto nie je sme-
rodajné pre Sirsie stratigrafické uzavery.

Na juznom Slovensku medzi Sahami a Lufencom v helvéte st
vyvinuté oba obzory, spodny pieso¢ny a horny Slirovy. V sirfom okoli
Modrého Kameiia najspodnejsia ¢ast pieso¢ného obzoru je budovana
vrstvami onkoforovymi (Cechovi¢ 1948), t. j. vapenatymi pies-
kami a pieskovecami s Oncophora dubiosa, Cardium edule a limno-
kardiami ,,pontického* charakteru. Onkoforové vrstvy sa usadily
v zalivoch vysladeného helvétskeho mora, a preto v okoli Modrého
Kameria mozno predpokladat pritomnost jedného z tychto zalivov.

Onkoforové vrstvy boly povodne zname len z panvy Viedenskej
a z pol'ského miocénu. Preto sa rataly za osobitnt faciu stredoeurop-
ského helvétu a ekvivalent vrstiev grundskych. V rokoch 1930 —1940
sa onkoforové vrstvy nasly na niekolkych miestach v juznom SSSR
a na Kaukaze, kde st tiez v spojeni s vrstvami Slirovymi. Mdj nalez
onkoforovych vrstiev pri severnom okraji Panonskej paiivy je spojo-
vacim ¢lankom medzi helvétskymi usadeninami strednej a vychodnej
Europy a poukazuje na ich spolo¢ny vyvin. (Helvétske more pravde-
podobne malo spojenie cez Rumunsko.) K tomu pripominam, Ze
v zapadoeuropskych faciach helvétu sa onkofory nikde nenasly.

Ina¢ piesocnaty obzor spodného helvétu medzi Luéencom a Sa-
hami je vyvinuty v pobreZnej, pripadne plytko-neritickej facii. St
to prevazne sliednaté piesky, pieskovce, Strky, slepence s tvrdymi
ilovymi zavalkami, konkréciami a impregniciami psilomelanu. Obsa-
huju len vzacne makrofaunu a chudobnu mikrofaunu. V okoli obce
Tren¢, juhozapadne od Lucenca, som nasiel:

Chlamys - epercularis L.

Tapes (Callistolapes) velulus B as t.

V zipadnej Casti v slepencoch v okoli obce Celovee:

Chlamys opercularis L.

Chlamys cfr. subarcuatus T ourn.

Chlamys sp.

Arca sp.

Pri obei Selany koraly a drobné

Leda pelueidaeformis H 6 rn. !

Druh Chlamys opercularis v Salgotarjanskej pafive sa vyskytuje
spolu s Peclen plaescabriusculus v ,,ekvipektenovych vrstvach® vreh-
ného burdigalu, no i tam prechadza do helvétu (Vitalis, S.1940).

Na zapadnom Slovensku pieso¢na facia helvétu nebola doteraz
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opisana. Mam dojem, Ze je tam zastipend v najvrechnejsich obzoroch
burdigalu. Tato otazka vyZaduje dalsie $tadia. Anina vychodnom Slo-
vensku sa nenadla vyraznd piesotnad facia helvétu. Andrusov
(1938) a Svagrovsky (1950) opisuju len helvétsky $lir, kde
st v spodnom obzore usadené piesotné sliene a pieskovee, ktoré
by mohly reprezentovat piesoént faciu helvétu. Ak by piesoéna facia
helvétu i tu bola zastipena vo vrchnej ¢asti burdigalu, bol by ryolit,
uvadzany Andrusovom z okolia Fintic, helvéisky. Na Zakar-
patskej Ukrajine, kde miocén ma spolo¢ny vyvin s vychodosloven-
skym miocénom, v nadlozi Strkov a ryolitového tufu, je suvrstvie
pieskovcov a slieniov so slepencovymi vrstvami. V jeho spodnej ¢asti
su tenké uholné sloje, sprevadzané brakickou faunou grundského
charakteru (Terebralium bidenlalum atd.), ktort som uverejnil v 0so-
bitnom ¢lanku (Cechovi¢ 1938). Vo vrchnej ¢asti savrstvia su
solné pramene, ktoré svedéia o pritomnosti soli.

Ilovité a slienité vrstvy, t. j. Slirovy vyvin helvétu je znamy na za-
padnom, juznom a vychodnom Slovensku. No i v Slirovom vyvine
helvétu mozeme odlisit viac rdéznych fécii.

Prvou zakladnou ficiou je typicka facia ottnan-
ského sliru. Su to vrstvy sliefiov a ilov, pripadne pieso¢nych,
ktoré sa usadily v batyalnom, pripadne hlbokoneritickom pasme
a obsahuja charakteristickti a bohati makro- a mikrofaunu.

Na zépadnom Slovensku slirové vrstvy s ottnanskou faunou
opisal Andrusov (1938) z okolia Holi¢a. Fauna je v sliednatych
slienoch a predstavuje asi plytkejsie partie §liru. O. Kodym
aA.Matejka uvadzaja z piesoéno-slienitych usadenin toho istého
stvrstvia, ktoré vystupuje v Uninskom lese, aj mikrofaunu.

Na juznom Slovensku ottnanska facia sliru je zastipena v nad-
lozi pieso¢nych vrstiev spodného helvétu medzi Sahami a Luéencom,
kde ju opisal Buday (1938), Sened (1949)ija (Cechovid
1947). Preto sa o tom nebudem podrobnejsie rozsirovat.

Poznamenavam len, Ze v Slire juzného Slovenska nachiddzame
viac trocha odlisnych hibkovych facii. Batymetrické rozdiely sa
objavuju alebo lokalne a sved¢ia o plytéinach, ktoré existovaly v hel-
vétskom mori, alebo sa uplatiiuju v ur¢itom stratigrafickom horizonte
na vicsej ploche a potom poukazuju na celkovu zmenu batymetric-
kych pomerov, t. j. na oscilaciu morskej hladiny.

Severovychodne od obce Pétor, zipadne od Obeckova v Modro-
kamenskom okrese a zdpadne od obce Tren¢ v Ludeneckom okrese st
v slire pieso¢né partie, kde ily a sliene prechadzaji do jemnozrnnych,
sliednatych drobivych pieskovcov. Stcasne s petrografickou zmenou
horniny pozorujeme nepatrnt zmenu fauny, ktorda v zikladnych
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¢rtach predsa zachovala svoj slirovy charakter (napr. znac¢né pribuda-
nie koralov). Tieto piesoéné vyviny svedcia o plytkejsich okrajovych
partiach sliru, pripadne o pritomnosti plytéiny. V najvyssom obzore
gliru medzi Modrym Kametiom a Sahami sistavne nachadzame tvrdé
sliednaté silno pieso¢né ily alebo striedanie ilov a pieso¢nych ilov,
ktoré tiez reprezentuju plytkejSie partie mora a pravdepodobne su
prvymi priznakmi regresie miocenného mora, ktoré sa celkom uplat-
nily v tortone. I v tomto pripade pozorujeme zmenu fauny. Fauna
este zachovava hlbokomorsky charakter, no zastupcovia rodu Leda,
ktori tu prevladaju na lokalitach ilovitej facie, ustupuju alebo aj
celkom miznu a objavuje sa vicsie mnoZstvo drobnyeh gastropod rodu
Buccinum, Natica, Pleurotoma, Ancilla atd. Na vychodnom Sloven-
sku sa facia ottnanského sliru nenasla.

Druhou faciou helvétskeho sliru st hrubé suvrstviailov a slie-
fiov, pripadne pieso¢nych, s typickym Slirovym rozpadom, no
makrofauna v nich alebo celkom chyba, alebo je vel'mi vzicna a mikro-
fauna tieZz zriedkava a chudobna. Tato facia je podobna vrechnobur-
digalskym ilom, vyvinutym v slirovej facii v okoli Modrého Kamena
a Lucenca. Helvétsky vek tychto vrstiev mozno predpokladat len na
zaklade ich stratigrafického postavenia medzi paleontologicky doka-
zanym burdigalom a tortonom. Na zipadnom Slovensku tato facia
§liru je v podlozi handlovsko-novackych produktivnych tortonskych
vrstiev v povodi hornej Nitry. Tu najdeme tmavo aZ svetlosedivé ily
a sliene miestami pieso¢né s vlozkami tvrdého slienitého jemného
pieskoveca. V jednom odkryve juzne od obce Mald Causa som nasiel
v nich zle zachované zvysky ryby rodu Clupea(?).

V.Kantorova-Navarova zistila vo vzorkach z loka-
lity vychodne od Novak hojnu, prevazne pelagicki mikrofaunu.
Mikrofauna javi urciti degeneraciu, ktora sa prejavuje dvojakym
sposobom: alebo sa vyskytuju formy zdrobnelé, alebo deformované.
Niektoré formy maju stcasne obidva druhy degeneracii.

Na vychodnom Slovensku maja podobné stratigrafické postave-
nie a petrograficky charakter solonosné slirové vrstvy z okolia Pre-
Sova. Je to vySe 700 m hrubé savrstvie monoténnych Slirovych slie-
fiov a ilov, v ktorom Andrusov rozoznava: tmavosedivé slienité
pieskovee a piesocné sliene ako najspodnejsi obzor, potom.jemné
plastické ily, slané ily a slienité ily, pripadne pieso¢né, s vloZkami
soli, solné brekcie a sadrovece a napokon vrstvy napadne svetlejsich
neslanych ilov s vlozkami pieskovcov a piesocnych ilov. Koch
(1900) uvadza z tychto vrstiev Oslrea longirosiris, zuby Lamna a chu-
dobnt mikrofaunu. Aj V. Kantorova-Navarova. nasla
v nich len zriedkavo mikrofaunu pelagického charakteru. Niektoré
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horizonty v spodnych partidch tohto savrstvia obsahuja Skrupinky,
vyplnené pyritom, pripadne st po nich zachované len pyritové jadra.
Na tomto mieste dakujem Viere Kantorovej-Navarove]
za informacie, ktoré mi laskave poskytla o mikrofaune helvétskeho
gliru z okolia Novak a Presova.

Je otazka, ako sa da vysvetlit vznik Slirovej facie, chudobnej na
faunu, a aky pomer ma k facii liru ottnanského typu. Tam, kde 3li-
rové vrstvy obsahuju vlozky soli a sadrovea (vychodné Slovensko),
mohly by to byt laginne usadeniny; chudobnost fauny moZno potom
vysvetlit zvySenou koncentraciou soli vo vode vyschynajucich lagun.
Ked v lire nie st stopy soli alebo sadrovca, dalo by sa predpokladat,
7e usadenie vrstiev prebiehalo v najhlbsej casti mora, t. j. pod &iarou
sirovodikovej nikazy. O tom by svedcil i nalez vzacne] planktonne]
fauny (Clupea).

Ak si véimneme zemepisnu polohu obidvoch slirovych facii, mo-
zeme konstatovat, Ze pravé facie, chudobné na skameneliny, su v ob-
lastiach, ktoré najhlbsie zasahujua do starsich pohori, t. j. st pri okraji,
a ottnanskd facia leZi blizko ku stredu panvy. Preto sa priklanam
k nazoru, Ze facia, chudobni na skameneliny, usadila sa v tichych,
dost hlbokych zalivoch a lagunach, ktoré nemaly velky pritok slad-
kych vod a boly v obmedzenom spojeni s morom.

KedZe miocenné solonosné vrstvy, podobné nasim vrstvam,
vyskytuju sa na vychodnom Slovensku na vnutornej a vonkajsej
strane karpatského obluka, bude zaujimavé porovnat ich stratigra-
fické postavenie s vrstvami u nas.

Otazka stratigrafického postavenia solonosnych vrstiev v Ru-
munsku, Polsku a Zakarpatskej Ukrajine bola uz davno témou de-
bat; aj teraz st na to rozdielne nazory. N. Andrusov (1897)
identifikoval solonosné &lirové vrstvy pri Weliczke s ottnanskym
§lirom. Reuss (1867) tieZz ratal sol'onosné vrstvy na Zakarpatskej
Ukrajine (Marmar. Solotvina) za ekvivalent solnej formécie od We-
liczky a zaroven ekvivalent ottnanského Sliru.

V niekol'kych poslednych desatrotiach sa otazka stratigrafického
postavenia solonosnych vrstiev v Rumunsku a Polsku znovu pre-
triasala. V Rumunsku S. Atanasiu (1923) a niektori ini rumun-
ski geologovia zastavali nazor, Ze na vonkajsej strane karpatského
oblika vdbec nie je vyvinuty spodny miocén, t. j. burdigal a helvét,
a cely miocén spolu so solonosnymi vrstvami patri tortonu. Svoj nazor
podopierali tym, Ze v susednych $tatoch, t. j. v SSSR a v Bulharsku,
nedokazala sa s istotou ani pritomnost burdigalu, ani helvétu. Pritom
si nepovsimli vyskyty vrstiev s typickou spodno-miocennou faunou
v samotnom Rumunsku (miocennd panva pri Bahna, Dobrudza).
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R. 1933 po dlh3ej diskusii sa ustalil ndzor (Filipescu 1933), Ze
solonosné vrstvy na vonkajiej strane karpatského oblika st vyvinuté
v dvoch stupiioch: intrakarpatskd solna formacia v podloZi tekto-
nickych flySovych prikrovov patri vrchnému oligocénu, t. j. ,akvi-
tanu‘ v koncepeii rumunskych geologov, a extrakarpatska solonosna
formécia, ktora transgreduje na flySové prikrovy a patri burdigal-hel-
vétu. Este neskorSie (Popescu-Vojtesti 1936) oddeluju
v extrakarpatskej solnej formécii burdigal od helvétu, pridom sle-
pencové horizonty kladi do burdigalu a slienito-pieso¢né do helvétu.

V Polsku v poslednych rokoch niektori geologovia uplatiiovali
nazor, Ze solonosny 3lir pri Weliczke je veku tortonského.

Velmi podobné tarchanské vrstvy v SSSR, ktoré prv ratali za
ekvivalent ottnanského Sliru (N. Andrusov 1897), podla nov-
Sich nazorov patria najskér spodnému tortonu (Zig&en ko 1940),
hoci niektori geologovia sa pridfzaju mienky Andrusovovej
(J. Liverovskaja).

Ako vidno, problém stratigrafického postavenia a rozdelenia
solonosnej formacie v celej vychodnej Europe nie je vyrieseny, a preto
zasluhuje 1 nasu osobitni pozornost.

Priblizne na rozhrani medzi helvétom a tortonom opéat nastavaja
tektonické pochody (Stajerskd faza vrasnenia Stilleh o), ktoré
sa silne uplatfiuji najma vo vychodnej cCasti karpatského oblika.
V stvislosti s tym zadina u nés regresia tortonského mora. Prejavuje
sa to v diskordancii a regresivnom uloZeni tortonu na helvéte. Su-
tasne skoro pri celej pobreZnej ¢iare zacina eruptivna ¢innost, ktora
potom s prestavkami trva az do pliocénu. Tieto tektomcke a erup-
tivne pochody ovplyvnuju dalsi vyvo] miocénu.

Cast morskych zilivov, pripadne lagun, bola oddelena mohut-
nymi vulkanickymi pohoriami v pobreinom pasme. Takto oddelené
zalivy boly rychlo vysladené a premenily sa na sladkovodné jazera.
More ustupuje na vonkajsi obvod mladych vulkanickych pohori.

Preto sa torton vyvinuje v dvoch faciach: v pdsme vnatornom,
L. j. medzi Karpatmi a novoutvorenou retazou sopeénych hornin cely
torton je vyvinuty vo facii sladkovodnej a suchozemskej, pripadne na
baze vo facii brakicke]j alebo polobrakickej. V pasme vonkajsom, t. j.
na juznych stranich vulkanickych pohori je spodny torten este vy-
vinuty v plytkejsich morskych faciach (pobreznej az neritickej), avsak
vrchny torton po tplnej regresii mora ukazuje aj facie suchozemské
a sladkovodné, podobné tym, ¢o su vyvinuté vo vrchnych partiach
tortonu vnutorného pasma.

Eruptivna ¢innost mé vinovity charakter, t. j. postupuje smerom
od brehu k stredu mora a potom nasleduje regresia tortonského mora.
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Preto presné rozdelenie obidvoch tortonskych pasem nie je mozné.
Vo vonkajSom pasme morské vrstvy st uloZené stupfiovite a sa
postupne vystriedané vrstvami suchozemskymi.

Spolo¢nym znakom tortonskych vrstiev v obidvoch pasmach je
ich petrografickeé sloZenie, t. j. pritomnost alebo dokonca i silna pre-
vaha vulkanického materialu. Ked v spodnych partiach tortonu na-
chadzame este elementy paleozoickych, mezozoickych a paleogennych
hornin, vrchné obzory sa skladaji skoro vyhradne z detritického ma-
teridlu andezitov, dacitov, skla, popola, lapil atd.

Mnozstvo a charakter eruptivneho materidlu v tortonskych
vrstvach vonkajsieho pasma sa meni v stvislosti so vzdialenostou od
eruptivnych stredisk. Vo vniutornom pasme sloZenie vrstiev v sladko-
vodnych panvach je nezavislé na vzijomnom pomere zastipenia
starSich eruptivnych hornin, ktoré buduja breh. Napr. v Turcian-
skej kotline a v niektorych obzoroch handlovskej a novackej painvy
nachadzame v tortonskych usadenindch vela mezozoického mate-
rialu (vapencové strky a slepence).

Vnutorné pismo bolo priaznivé pre vznik limnickych uholnych
panvi typu handlovského a novéackeho. Uholné sloje sa usadily
v sladkovodnych jazerach a jazerach, ktoré sa znovu utvorily alebo
vznikly po uplnom vysladeni byvalych lagtin a zalivov. Brehy jazier
boly pokryté bohatou subtropickou flérou, ¢o dokazuju zvysky kme-
nov a vetvi v uholnych slojoch alebo odtlatky listov v ich nadlozi
a podlozi.

Slabé a pomalé tektonické pochody, ktoré vyvolavaju poklesy
urcitych casti terénu, a periodicky sa opakujuca eruptivna ¢innost
podmienuja kolisanie vodnej hladiny v jazerach a podporuju vznik
uholnych slojov. Okrem viic¢sich panvi vznika vel'a mensich lokalnych
vyskytov uhlia, nepravidelne roztrisenych v celom profile torton-
skyeh vrstiev vnutorného pasma.

Pri usadzovani tortonskych vrstiev pre opakujicu sa eruptivnu
¢innost uz usadené vrstvy boly prerazené privodnymi kanalmi ande-
zitov, dacitov, trachytov atd. a pokryté hrubymi prikrovmi lav
a eruptivnych brekeii, ktoré sa ¢asto striedaly s tufmi (stratovulkany).
Kedze tortonské vrstvy vnuatorného pasma st pokryté z vicsej tasti
hrubymi eruptivnymi prikrovmi a sutinou, len na malo miestach st
pristupné stadiu. St dobre zname najméi v okoli uholnych bani, kde
boly geologicky preskiimané a otvorené banskymi a vyskumnymi
pracami (Handlova, Novéaky, tdolie Hronu medzi Ban. Bystricou
a Zvolenom, Obyce). Skladaja sa z najroznejsich hornin, a to slepen-
cov, tufitov, tufov, pieskovecov, ilov a sliefiov, ktoré si obycajne
velmi nepravidelne uloZené, casto postupne do seba prechadzaju
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v smere vodorovnom i svislom. V najvécsich panvach (Handlova,
Noviaky), kde sa predsa da pozorovat urcita zakonitost v sedimen-
tacii, torton ma vyse 700 m hruabky.

Vrstvy obyc¢ajne obsahuju vzacnu a chudobnu sladkovodnu
makrofaunu. V Handlovej v podlozi uholnych slojov sa nasly skulp-
turované a hladké unionidy (Unio equiradiatus, Magragitana sp.),
Pisidium priscum E i ch w., Bylhinia sp. Vo vysSich obzoroch v Han-
dloveja v Novéakoch st drobné neurcitelné Lamellibranchiata. Okrem
toho v Handlovej a v Novakoch priamo v uhli sa nagly zuby mastodonta
(Maslodon angustidens). Z bazalnych tortonskych slepencov v okoli
Handlovej (kopec Scheibling) doniesli mi nejasny odtlacok velkého
Limnocardium. Mikrofauna sa v tortone vnutorného pasma nenasla.

Na juznom Slovensku na baze tortonu vonkajsieho (juzného)
pisma su usadené piesky alebo litotamniové vapence a potom nasle-
duja vrstvy tufov, tufitov s vlozkami slepencovymi, tufitické ilovce
s bohatou morskou faunou. Tieto vrstvy patria pobreznej neritickej
facii. Vrehny torton tak ako vo vnutornom pasme sa sklada z tufov,
tufitov, slepencov a andezitovych brekcii, ktoré vzacne obsahuju
sladkovodnu faunu (Planorbis sp. pri Raro$ ps.) a odtlacky listov.
Nebudem sa tym podrobnejsie zaoberat, lebo torton vonkajsieho
pasma bol v poslednych ¢asoch osobitne opisany (Buday 1938,
Cechovié-Senes 1950).

Na vychodnom Slovensku je morsky torton budovany Strkmi,
slepencami, pieskovcami a pieskami s neurcitelnymi zvyskami mor-
skej fauny. Ide o plytkovodné facie morského tortonu.

Iny geologicky vyvoj mal torton na juZnom Slovensku medzi
Iplom a Hronom, kde nedavno konal geologické §tudia Senes (1949).
Tento terén lezi na hrebeni, ktory som spomenul, ktory v okoli Siah
prechadzal do Madarska a vo vrchnom helvéte bol obkIi¢ceny morom.
Avsak v burdigale a helvéte terén bol pevninou, a preto sa torton
usadil len v zalivoch po okraji pevniny. Preto je tu cely torton vyvi-
nuty v morskej pobreznej alebo neritickej facii.

Na severnom Slovensku miocenné vrstvy su v Oravske] panve,
ktorej vychodna &ast lezi na polskom uzemi a je znama ako pativa
Novotargskd. Andrusov (1938) a Friedberg (1906) rataja
tieto vrstvy za tortonské. V poslednych rokoch (1942/43) som Orav-
sk pafivu zmapoval, nepodarilo sa mi v3ak zistit nové presnejsie data
o jej veku, lebo skoro celd pariva miocennych vrstiev je pokryla
glacialnymi $trkmi, raseliniskami a sutinou. V odkryvoch pri okraji
panvy a v hlbsich udoliach potoka vychadzaji na povrch piesoéné
sliene, ily a pieskovce, ktoré obsahuju slabé uholIné sloje. Sladko-
vodna fauna, ktori som nasiel na niekolkych lokalitach, je zle za-
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chovana, a preto neurtitelna. Nalez formy FErvilia pusilla, ktora
uvadza Friedberg (1920), nemodze byt smerodajny pre urcenie
veku. Tortonsky vek miocennych vrstiev mozno predpokladat len
na zaklade porovnania s pomermi v susednej Novosaczske] panve,
ktora lezi na uzemi Polska. Je to tiez vysladeny zaliv miocenného
mora, ktoré preniklo do predhoria Karpat od severu. NeskorSie nie-
ktoré casti v dosledku tektonickych pohybov poklesly a vysgie polo-
Zené partie boly oddenudované. Tortonské vrstvy ostaly potom len
v kotline, uplne oddelenej od miocennych usadenin v Hali¢i.

Koncom tortonu v dosledku regresie miocenného mora sa Kar-
paty celkom vynorily na povrch a spojenie medzi pafivami central-
nej a vychodnej Europy bolo preruené. Laskarev (1934) pri-
pusta moZnost spojenia len cez tzky prieliv pri Zeleznych vratach.
Redukované miocenné more sa zachovalo v oddelenych vysladenych
tastiach na vonkajsej a vnutornej strane karpatského obluka.

Preto sarmatské vrstvy na Slovensku st zastapené brakickymi
usadeninami podobnymi sarmatu parivy Viedeniskej a Panonskej.
Morské sarmatské vrstvy s len v juhozapadne] a juhovychodnej
tasti Slovenska. Na juznom Slovensku priblizne medzi Sahami a Ko-
sicami sa sarmab vobec nevyskytuje a na povrch vychadzaja len
starSie vrstvy. Pritomnost sladkovodného sarmatu sa predpokladala
v stredoslovenskom vulkanickom pohori (Kettner 1928).

Na zaklade morskej sarmatskej fauny, ktoru nasiel Stur (1868)
v ryolitovych tufoch na juznom upiti stredoslovenského vulkanic-
kého pohoriaa Szadecky (1888) v Tokajskych vrchoch, sa pred-
pokladalo, ze vSetky ryolity a ryolitové tufy stredoslovenského
eruptivneho pohoria si sarmatské. Bazalty, ktoré prerazaju ryoli-
tové horniny, rataly sa k pliocénu na zaklade nalezu fauny typu
Montpellier v podloZi bazaltového tufu pri Hajnacke.

V jednej zo svojich stargich prac som uviedol, ze vo vrchnych
partiach eruptivnych a sedimentarnych hornin, pocitanych k tortonu
stredoslovenského vulkanického pohoria, moZe byt zastiupeny i sar-
mat. Av3ak presné oddelenie tortonu od sarmatu, i keby sarmat bol
vyvinuty uprostred sope¢ného pohoria, neda sa urobit, nakol'ko fa-
cialny vyvoj tak tortonu, ako aj sarmatu je celkom jednaky a na
ziklade velmi vzicnej a chudobnej sladkovodnej fauny a flory nie
je mozné dojst k spolahlivému zaveru.

Stratigrafické rozdelenie len na zaklade petrografického sloZenia
eruptivnych hornin nezda sa mi presvedcivym. Napr. juzne od Hand-
lovej na trati Kremnica-Bartosova Lehotka ryolity a ryolitové tufy
st napadne pravidelne prerazené bazaltom, pripadne bazaltoidnym
andezitom. Pravdepodobne ide o diferenciaciu strednokyslej magmy,
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pri¢om prv bola erupcia kyslejsia (ryolit) a potom béazickejsia (bazalt,
pripadne bazaltoidné andezity rozneho petrografického sloZenia).
Preto vSade maly byt erupcie ryolitov v sarmate a bazaltové v plio-
céne? Je pravdepodobnejsie predpokladat, Ze v nevelkych vekovych
intervaloch andezity vyvieraly tam, kde nebola diferencidcia magmy;
tam, kde boly vhodné podmienky pre diferenciaciu, vyvrely kyslejie
a bazickejsie lavy.

Preto predpokladam, Ze tak ryolity, ako aj andezity alebo ba-
zalty v stredoslovenskom wvulkanickom pohori mo6Zu mat rézne
stratigrafické postavenie. Dokazom toho st vlozky ryolitového tufu,
ktoré som nasiel na hranici helvétu a tortonu pri Muli (byv. Raro-
ska Mulad), t. j. v juhovychodnom vybezku stredoslovenského vul-
kanického pohoria.

Na juhozdpadnom Slovensku medzi Sahami a Bratislavou ob-
javuju sa sarmatské vrstvy v nadlozi tortonu alebo v podloZi panénu.
Z viacse] casti viak st zakryté panonom, aluvidlnymi ndnosmi, suti-
nou a sprasou.

Sarmat v dolnom toku Ipla a Hrona nedavno studoval Senes§
(1949). Na zaklade SeneSovej prace vieme, Ze sarmat je tu vyvinuty
v dvoch obzoroch: v spodnom obzore st slepence s kremennym mate-
ridlom, vipenné pieskovce a slepence a vipenné pieskovce a sliene.
Vrchny obzor je budovany ryolitovymi tufmi, tufitickymi sliefimi,
pieskami, pieskovcami a ilmi.

Na baze sarmatu na lokalite zapadne od Bajtavy naSiel Sene$
slepence stmelené vapennym materidlom, s mie$anou tortonsko-
sarmatskou faunou. KedZe podobné vrstvy stcasne nasiel I'. Ivan
na inych lokalitach, t. j. na dost velkej rozlohe, Sene$ predpoklada,
ze je tu vyvinuty obzor podobny buglovskym vrstviam vychodného
miocénu.

Na lokalitach vysSieho obzoru je uz vyvinuta typickad sarmatska
fauna, ktord odpoveda spodnému sarmatu, t. j. volhynienu, ¢i vrstvam
erviliovym, prave tak ako fauna, uvedena St 1irom (1868)z ryolito-
veho tufu v okoli obee Rybnik.

Na vychodnom Slovensku sarmat este donedavna vobec nebol
znamy. V Madarsku nedaleko od Statnej hranice sarmatské vrstvy
s morskou faunou opisal Szadecky (1888) z okolia Puszta Falu
v Tokajskom pohori. Fauna sa nasla vo vrstvach ryolitovych tufov.

R. 1938 pri orientaénych pochddzkach v okoli Seéoviec som na-
siel v pieskoch pri obei Nové Mesto pri Slanci sarmatska faunu, ktora
bola podobna faune, najdenej] Szadeckym v okoli Puszta Falu
a opit odpovedala spodnému ruskému sarmatu, t. j. volhynienu
(Cechovid 1940).
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Velmi zaujimavé vysledky poskytla novsia praca Svagrov-
sk ého, ktory v kosickej kotline nasiel sarmatské vrstvy s faunou
na vicsej plosnej rozlohe. V ich spodnom obzore st Sedivé mikké
a l'ahko rozpadavé ily, vo vrchnom piesky a piescité ily. Lokalita so
sarmatskymi skamenelinami, ktora som nasiel pri Novom Meste nad
Slancom, patrila by vrchnému obzoru Svagrovského.

Fauna, ktort uvadza Svagrovsky z viac lokalit spodného ilovité-
ho obzoru, tak ako aj SeneSova fauna spodného sarmatského obzoru
z lokality pri Bajtave, obsahuji miesané sarmatské a tortonské formy.

Preto je nepochybné, Ze na Slovensku podobne ako i vo vychodnej
Europe je vyvinuty obzor s mieSanou faunou tortonsko-sarmatského
charakteru. Tieto nalezy smiesanej fauny potvrdzuji Bittnerowv
nizor (1883), ktory akeeptoval i Senes (1949), Ze sarmatska
fauna sa vyvinula na mieste z fauny tortonskej a neemigrovala k nam
z vychodnej Europy. Myslim, Ze by bolo ucelné vymedzit tieto
vrstvy u nas do osobitného obzoru, ¢im by bol doplneny ¢lanok k re-
tazi vyvoja miocénu, ktory napadne chybal v stratigrafii miocénu
strednej Europy.

Je vel'mi tazko riesit otazku, ¢i moZeme presne identifikovat novy
obzor s buglovskymi alebo konkskymi vrstvami vychodnej Europy.
Podl'a mdjho ndzoru novy obzor ako urc¢ity stupen vyvo-
ja miocénu je pribliZzne ekvivalent buglovskych a konkskych
vrstiev, aviak neda sa eSte definitivne rozhodnut, ¢i im odpoveda
i vekove. Preto jeho pri¢lenenie k sarmatu alebo k tortonu sa ma
vykonat na zaklade Sirsieho a podrobnejsieho Studia.

Po Stajerskom vrasneni, t. j. v hornom miocéne, nepozorujeme
u nas nejaké vicsie horotvorné pochody. Koncom tortonu sa uplat-
nily mensie pohyby, ktoré sposobily mierne zvrasnenie starsich vrs-
tiev a pravdepodobne s nimi suvisely vylevy sarmatskych ryolitov.
Nepatrné vrasnenie mozno pozorovat i vo vrstvach mladsich.

Poklesova tektonika sa uplatiiuje v celom miocéne a je zvlast
markantna aj v akvitan-burdigalskych, aj v tortonskych uholnych
paiivach, kde je dobre otvorend banickymi pracami.

Komplex vrstiev obytajne byva rozbity na stastavu priekopo-
vych prepadlin a hrasti 10 az 100 m &irokych. Dislokacie byvija
casto sustredené do poruchovych pasem, alebo sprevadzané vedlaj-
§imi poruchami.

V juhoslovenskej uholnej pafve, kde tektonika celkom suhlasi
s tektonikou Salgotarjanskej pafivy, i v teréne je napadny ssz. smer
poklesov, ktoré rozbily miocenné vrstvy na priekopové prepadliny
a hrasti. Vedlajsia stustava poklesov krizuje sustavu hlavni. Preto
terajia hranica miocénu prebieha kl'ukato a konéi sa skoro v pravych
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uhloch. Okrem toho pri okraji pafivi v podloZnych oligocennych vrst-
vach najdeme tektonicky obmedzené ostrovéeky miocénu. Tieto
ostroveeky v dosledku svojho poklesu sa zachranily pred denudéciou.
V handlovskej a novackej uholnej panve smer hlavnej stustavy
dislokacii je SSV a je tiez krizovany druhou sustavou poruch. Pri
§tudiu eruptivnych hornin v okoli Handlovej som zistil, Ze zakladny
smer vylevov jednotlivych druhov tortonskych andezitov bol pred-
urteny dislokaénymi ¢iarami (Cechovié 1933). Niektoré poklesy
porusuju i eruptivne prikrovy, a preto vek poklesov je tortonsky
a potortonsky.
1. VI. 1950
Ustav pre prieskum nerasinijch loZisk.
Slovenska skupina, Handlovd
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BCEBOJOIO YWEXOBMNY

FTEOJJIOTUYECKUN XAPAKTEP HOOKAPIIATCKOTO
MUOLOEHA CJIOBARNU '

Peaiome

3a nocaepgHue rojbl M3yueHue MuolieHa Ha nepudepun Hapnar cpenadio
fonbime yenexu, OcobeHHO MHOTO HOBHIX [JAHHBIX IIPHUHECJ0 HCCIeI0BaAHHE
MHoleHa 10;kHo#i CioBakum, rje HalijjeHa noJjHas cepus, 0T aKBUTaHA-OypIu-
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raja 1o BepXHero TOPTOHA, B MOPCKOM, MPECHOBOIHOM M BYJIKAHHYECKOM pas-
ButHH, MuoieH BocTouHoii CloBakum HeJIb3A TaK AeTAJIbHO pacwieHuTh, Hpome
YIHOMAHYTBIX BBIIe APYCOB, B HEM PasBUT MeCTaMu capmar,
1. VI. 1950 Huemumym pasgedku Hedp
Cuaosayras cekyua, I'andaosa

VSEVOLOD CECHOVIC

CARACTERE GEOLOGIQUE DU MIOCENE
SUBKARPATIQUE DE LA SLOVAQUIE

Résumé

Ces derniéres années I'étude du Miocéne & la périphérie des Karpates
a fait de grands progrés. Les recherches effectuées en Slovaquie du Sud ont
6té particuliérement intéressantes. On y constata une série compléte allant
de I'Aquitanien-Burdigalien jusqu’ au Tortonien supérieur qui comprend des
formations marines, d’eau douce et volcaniques. Le Miocéne de la Slovaquie
de I'Est ne se préte pas 4 une subdivision aussi détaillée, Outre les étages
cités, on y trouve, par places, le Sarmatien.

1. VI. 1950 Institut de recherche$ miniéres
Section slovaque, Handlovd



